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BUHAR KAZANLARINDA SU SURUKLENMESINI ONLEYiCi URUN DEMISTER

Demister Nedir?

Svi ve gaz fazlann etkilesim iginde bulundugu her proseste; gaz, beraberinde sivi pargaciklar tasir. Bu siwvi
parcaciklar, prosesin verimsizligine, rin kaybina ve ciddi teknik hasarlara neden olur.

Bu pargaciklari gazin igersinden temizleyen prosesler DEMISTER olarak adlandirilir.

Ayrimi yapilacak sivi pargaciklarin boyutiarina gore demister tasanimlan degigir.

Bunlardan bazilan ve aynstirabildiklen sivi partikiil biyiklikleri;
- Tel drgi tipi demister, 3-10 mikron

- Kanath demister, 10-40 mikron

- Elyaf yatak tipi demister, 0,1 mikron

MARMARA ENERJI olarak, demister konusunda miihendislik hizmetleri vermemizin yani sira, demister tiretimini
ve ithalatimi yapmaktayiz

Neden Demister? :

- Normal sartlarda ve hizda (1-3 m/s veya daha fazla) % 99 verim gosterir.

- %98 ve Uzeri bosluk alanda basing kayb! ihmal edilebilir dizeyde seyreder.

- Ihtiyag duyulan her sicaklik ve kimyasal ortam igin malzeme secimi yapilabilir.
- Menhollere montaji ve sokllmesi rahat ve ekonomiktir.

- Boyutlan talebe gore aretilir .

- Kendi kendini temizleme &zelligine sahip olup, yan kalici bir Grindar.

Malzeme sec¢imi;

Grade 304 Paslanmaz: Su gozeltileri, nitrik asit, buhar ve su igin,

Grade 316 Paslanmaz: Yag asitleri, naftanilk asitler ve diger agindinicilar igin,
Karbon Celigi: Kuru ve asindinci etkisi olamayan hidrokarbonlar igin,

Bakir: Freon ve alkol igin,

Sentetik Elyaf. Orta sicakliktaki tasanmilar igin

www.marmaraenerji.net
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Kullanim Alanlar:

- Buhar Santrallerinde ve Buhar ile Calisan Makinalarda
- Hava ile Calisan Kurutma Makinalarinda
- Filtre Sistemlerinde

Kullanim Amacit
- Buhardaki suyu tutarak buharin kalitesini arttirmak

- Su siiriiklenmesini engelleyerek enerji verimliligini arttirmak
- Havadaki nemi tutarak kurutulan iiriiniin kalitesini arttirmak

- Islak filtre sistemlerinde suyu tutarak yagmurlama yapmayt onlemek.

www.marmaraenerji.net
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KAZANDA KULLANILAN CIHAZLAR

FARK BASINC TRANSMITTERI

SEVIYE SENSORLERI

www.marmaraenerji.net
info@marmaraenerji.net




FNDUSTRIVEL KAZANLIARDA COZUM ORTHGINIZ... /ﬁ, 2 71

BASINC TRANSMITTERI

PROSESTAT
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SEVIYE CIHAZLARI

ON/OFF SEVIYE CIHAZI ORANSAL SEVIYE CIHAZI

DIREKT CIKISLI MANYETIK SEVIYE
MANYETIK SEVIYE GOSTERGESI GOSTERGESI

REFLEKS CAMLI KAZAN ON/OFF

SEVIYE GOSTERGESI SEVIYE SALTERI

FANTINI TAGDIYE SU SEVIYE HAVA BASINC

CIHAZI MANOMETRESI

www.marmaraenerji.net
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VANALAR VE ARMATURLER

BUHAR VANASI UC YOLLU VANA PISLIK TUTUCU

KURESEL VANA BICAKLI VANA KELEBEK VANA

KONDENSTOP CEKVALF KOMPANSATOR

OTOMATIK YUZEY OTOMATIK EMNIYET VENTILI
BLOF DIP BLOF
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BRULOR MALZEMELERI

BEYIN BRULOR MEMESI FOTOSEL

MOTORIN FILTRESI

BRULOR KAPLINI TURBULATOR

www.marmaraenerji.net
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KOMUR HAZIRLAMA GRUBU

TEL ELEK

KIRICI ELEGI KIRICI CEKICI

ELEVATOR BANDI KONVEYOR BANDI

ELEVATOR KOVASI(OZEL IMALAT) ELEVATOR KOVASI(PRES BASKI)

www.marmaraenerji.net
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HELEZON YAPRAGI

KOMUR VERICI ELEVATOR TAMBURU
DOKUM HELEZON

ELEVATOR KOMUR VE KUL TASIMA HELEZONLARI
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MEKANIK DONANIMLAR

ISLAK FILTRE NOZULU HAVA NOZULU

GOZETLEME CAMI BUHAR CONTALARI

JET FILTRE TORBASI

JET FILTRE PATLAC JET FILTRE TORBA
VALF KAFESI

www.marmaraenerji.net
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KAZAN PATLAMA KAZAN KAPAK KAZAN MENHOL
KAPAGI CONTASI CONTASI

KUL AKIS BORUSU DONER KILIT PATLAC VALF
(BORAZAN) BORUSU

DOKUM DIRSEK FLENDER KAPLIN VE YILDIZ KAPLIN
(KUL ICIN) LASTIGI

RULMAN YATAGI ZINCIR KAPLIN SELENOID VALF

www.marmaraenerji.net
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SERPANTIN IMALATI VE MONTAJI

Istenilen ihtivaca gore zel imalat ve biikiim olarak serpantin imalat: yapilir. Firmamiz degerli
miisterilerine bu konuda uzman ve profesyonel kadrosu ile hizmet vermektedir.
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HAVA NOZULU IMALATI VE MONTAJI

Istenilen ihtivaca gore paslanmaz 3108 malzemeden ozel imalat hava nozulu imalati ve montajr
yaplir. Firmamiz degerli miisterilerine bu konuda uzman ve profesyonel kadrosu ile hizmet vermek-
tedir.
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REFARAKTER MALZEME TEMIN VE UYGULAMA

Refrakter malzemeler yiiksek sicakliklardaki iistiin ozellikleri sayesinde cok farkll endiistrivel
alanda kullaniimakead. Endiistrivel tip kazanlarda kullanilan refrakter malzemeler ozen ile secil-
meli ve uygulanmalidir. Firmami; degerli miisterilerine bu konuda uzman ve profesyonel kadrosu
ile hizmet vermektedir.
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ENDUSTRIYEL FAN-VANTILATOR

Endiistriyel tip kazanlarda taze hava fani, baca fant ve sekonder fani(bazi sistemlerde
olmayabilir) kullantlmaktadir. Bu fanlar kullantlacak sistemlere gore asinmaya karsi ted-
birli yada emis ve basma taraflarinda klapeli olarak imal edilir ve kullanilirlar. Fan dizayni
ve imalati kazanin verimli calismasi icin ¢cok onemlidir. Firmamiz degerli miisterilerine bu
konuda uzman ve profesyonel kadrosu ile hizmet vermektedir.
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BUHAR, KIZGINYAG VE HAVA TESISATLARIN KURULMASI

Firmamiz endiistriyel tesislerin buhar, kizginyag ve hava tesisatlarinin montaji icin sertifi-
kali ve uzman kadrosu ile hizmet vermektedir.
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EKONOMIZER

Duman gazlart iizerinde bulunan isinin bir boliimiinii sive akiskan ile geri kazanmak amaciyla
kullanilan ekipmana ekonomizer denir. Geri kazanilan bu isi, kazan besleme suyuna verilecegi gibi
isletme icerisinde bulunan her hangi bir ihtivac icinde kullanilabilir. Kazanilan isinin kazan besle-
me suyuna verilmesi halinde, kazanin daha verimli calismasini saglayan bir ekipmandir. Ekonomi-
zer dizayni ve imalati kazanin verimli calismast icin cok onemlidir. Firmamuz degerli miisterilerine
bu konuda uzman ve profesyonel kadrosu ile hizmet vermektedir.
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SIKLON VE MULTISIKLON

Siklon, toz yiikiiniin fazla oldugu sistemlerde filtre oncesi birinci kademe toz tutucu olarak gorev
yapar. Filtreye gelen toz yiikiinii azaltir ve kazan toz emisyon degerinin, sintr degerlerin altinda
kalmasint saglar. Siklon dizaynt ve imalati kazanin verimli calismasi icin cok onemlidiv. Firmamiz
degerli miisterilerine bu konuda uzman ve profesyonel kadrosu ile hizmet vermektedir.
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JET-PULSE / TORBALI FILTRE

Torbali filtreler, kirli gaz akimi icerisinde asilt halde bulunan tozlart tutmak iizere torbalar kul-
lanarak kuru tip toz toplayici sistemlerdir. Torball filtrelerin toz tutma verimlilikleri ve yasal gerek-
sinimleri yerine getirebilme kapasiteleri elektrostatik filtrelere gore daha iyidir. Ancak gazin cinsi,
sicaklik gibi kisttlamalara tabidirler. Torball filtre dizayni ve imalati kazanin verimli calismasi icin
cok onemlidir. Firmamuz degerli miisterilerine bu konuda uzman ve profesyonel kadrosu ile hizmet
vermektedir.
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ISLAK FILTRE

Endiistrivel tip kazanlardan ctkan duman gazini yikamak ve tozu tutmak icin kullanilir. Islak filt-
rede duman gazini ytkamak icin bazik su kullanilir ve SO2 degeri emisyon sintr degerlerin altina
indirilir. Islak filtre dizayni ve imalat sistemin verimli calismast icin cok onemlidir. Firmamiz deger-
li miisterilerine bu konuda uzman ve profesyonel kadrosu ile hizmet vermektedir.
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ENDUSTRIYEL TIP KAZAN DEMONTAJ VE MONTAJ

Firmamiz, endiistrivel tip kazanlarin yeni ve ikinciel olarak demontaj ve montayj islerini yapmak-
tadur.

Ulkemizde ill olan 2009 yilinda yerli imalat akiskan yataklt buhar kazanin demontajini ve mon-
tajint YASAR AMBALAJ KAGIT BOBIN HAV. TRZM. SAN. TIC. A.S. icin Malatya’da yapti. Yine
ayni firma icin ikinciel baska bir akiskan yataklt buhar kazanin kurulum danismanligini ve devreye
almasini gerceklestirdi.
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AKISKAN-YATAKLI YUKSEK BASINCLI BUHAR KAZANI 30t/h 30bar DEMONTAJ
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AKISKAN YATAKLI YUKSEK BASINCLI BUHAR KAZANI 30t/h 30bar MONTAJ
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AKISKAN YATAKLI BUHAR KAZANI 20t/h 10bar DEMONTAJ- MONTAJ
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AKISKAN YATAKLI BUHAR KAZANI 15t/h 10bar DEMONTAJ
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AKISKAN YATAKLI BUHAR KAZANI 15t/h 10bar MONTAJ
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SKOC KAZAN VE KAZAN DAIRESI KURULUMU
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KONDENS JANKLIMALATI

Firmamuz istenilen kapasitede

ve malzemeden kondens tanki
imalati yapmaktadir. Firmamiz
degerli miisterilerine bu konuda
uzman ve profesyonel kadrosu ile
hizmet vermektedir.

ENDUSTRIVEL KAZANLARDA COTUM ORTHCGINIZ...

DEGAZOR TANKI IMALATI

Firmamuz istenilen kapasitede ve
malzemeden degazor tanki imalati
vapmaktadir. Firmamiz degerli
miisterilerine bu konuda uzman
ve profesyonel kadrosu ile hizmet
vermektedir.

BACA IMALATI

Endiistrivel tip kazanlarin isteni-
len olciilere gore baca imal edil-
mektedir. Baca dizayni ve imalani
sistemin verimli calismast icin
cok onemlidir. Firmamuz degerli
miisterilerine bu konuda uzman
ve profesyonel kadrosu ile hizmet
vermektedir.

HAVA VE DUMAN KANALI
IMALATI

Firmamaz istenilen olciilere gore
duman kanali ve taze hava ka-
nalt imal edilmekeedir. Firmamiz
degerli miisterilerine bu konuda
uzman ve profesyonel kadrosu ile
hizmet vermektedir.
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YAKIT TUKETIM HESABI
m > Yakut Miktari (kg)
n : Verim (%)
Hu . Yakitin Alt Isil Degeri (kcal'h)
0 : Buhar Ihtivact (kg/h)
7 s Buhar Entalpisi (kcal'kg) ( =600 alinir)
m=0*I/Hu*n

ORNEK 1: 15.000kg/h—8bar AKISKAN YATAK KABARCIKLI TIP BUHAR KAZANI YAKIT IHTIYACT
n:%85

Hu:3000kcal/h

1:600kcal/h m=15000%600/3000%0,85=3529,41kg/h

ORNEK 2: 15.000kg/h—8bar AKISKAN YATAK DOLASIMLI TIP BUHAR KAZANI YAKIT THTIYACT
n:%88

Hu:3000kcal/h

1:600kcal/h m=15000%600/3000%0,88=3409,09%g/h

ORNEK 3: 15.000kg/l — 8bar HAREKETLI IZGARA TIP BUHAR KAZANI YAKIT IHTIYACI
n:%75

Hu:4000kcal/h

i:600kcal/h m=15000%600 /40000, 75=3000,00kg/h

ORNEK 4: 15.000kg/h — 8bar DOGALGAZLI BUHAR KAZANI(EKOSUZ) YAKIT IHTIYACI
n:%90

Hu:9000kcal/h

i:600kcal/h m=15000%600/ 9000*0,90=1111,11Nm3/h

ORNEK 5: 15.000kg/h — 8bar DOGALGAZLI BUHAR KAZANI(EKOLU) YAKIT IHTIYACT
n:%95

Hu:9000kcal/h

i:600kcal/h m=15000%600 / 9000%0,95=1052,63Nm3/h

ORNEK 6: 5.000.000kcal/h DOGALGAZLI KIZGINYAG KAZANI(EKOSUZ) YAKIT [HTIYACT
n:%85
Hu:9000kcal/h

m=5000000/9000%0,85=653,59Nm3/h

www.marmaraenerji.net
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KAZANLAR

Yakitin kimyasal enerjisinin yanma yoluyla 1s1 enerjisine doniistiiren ve bu 1s1 enerjisini tasiyici
akiskana aktaran makinalara genel olarak kazan diyoruz. Kazanlarin verimi ise yanma sonucu olusan
bu 1s1 enerjisinin hangi oranda kullanma mahalline tasimasina baglidir. Biz yanma sonucu olusan 1s1
enerjisinden ne kadar yiiksek yararlanirsak o oranda yakit tiiketimimiz diisiik, atmosfere attigimiz atik
gazlar o kadar az ve kazan i¢in yapacagimiz is¢ilikte o oranda az olacaktir.

Ulkemiz enerji ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir kismini digardan déviz 6deyerek karsilamaktadir. Bu sebeple
vakitin yakilmasi ile elde edilen 1sidan maksimum faydanin saglanmasi hem iilkemiz, hem de ¢alisti-
gimiz isletme ekonomisi yoniinden ¢ok énemlidir. Unutulmamalidir ki bir {iriin ne kadar ucuza imal
edilirse o oranda rekabet sansini artacaktir.

Kazanlarda yanmanin iyilestirilerek verimin yiikseltilmesi ¢evre korunmasini da saglayacaktir. Iyi bir
yanma ile zehirli gaz olan karbonmonoksit ¢ikisi 6nlenmis olur. Atmostere daha fazla atik gaz atilma-
yacaktir. Bunun i¢inde yanmanin denetimimiz altinda istedigimiz sartlarda olusmasi gerekmektedir.

YANMA

Yakitlarin oksijen ile tepkimeye girerek 1s1 ve diger yanma liriinlerinin olusmasina yanma diyoruz. Biz
havanin i¢indeki oksijen ile birlikte yakiti karistirarak yanmayi ger¢eklestiriyoruz. Bu hava miktarinin
gerekenden az yada ¢ok olmasi yanmanin 6zelliklerini belirler. Dolayisiyla olusan 1s1 miktarini ve diger
yanma liriinlerinin cins ve miktarlarin1 yanma havasi belirler. Bu nedenle yakit-hava karisimindaki,
hava durumuna goére yanmayi

a) Az hava ile yanma

b) Fazla hava ile yanma

c) Tam yanma olarak isimlendiriyoruz.

a) Az hava ile yanma
Az hava ile yanmanin en belirgin 6zelligi lazer gazinin ¢ok koyu renkli ve isli olmasidir. Ayrica alev
rengi de olmasi gerekenden daha koyu renktedir. Ayrica baca gazi analiz cihazi ile 6l¢iim yapildiginda
CO(karbonmonoksit) fazla gériilecektir. Bu durumda 1s1 ge¢is yiizeylerinde is ve kurum birikecek, 1s1
gecisi zorlanacaktir. Hem bu nedenle hem de yaktigimiz yakitin kimyasal enerjisinin tamamini 1siya
ceviremedigimizden dolay1 yakit tiiketimimiz artar. Ayrica zehirli bir gaz olan CO, baca gazinin is ve
kurumu bacadan attigimizdan dolay1 ¢evre kirliligine neden oluruz.

Bu da bilindigi gibi hem isletme ekonomisini, hem lilke ekonomisini hem de yasadigimiz ¢evre
icin biiytik zarartr.
b) Fazla hava ile yanma
Fazla hava ile yanma durumunda alev rengi ¢ok agik ve parlaktir. Baca gaz1 hemen hemen gozle gortil-
mez. Bu durumda ocak sicaklig: diiser. Baca gazi sicaklig1 artar. Boylece ayni miktardaki buhari elde
etmek i¢in daha fazla yakit yakmak durumunda kaliriz. Daha fazla yakit yaktigimiz i¢in daha fazla
baca gazi atariz. Dolayisiyla ¢evreyi de gerekenden fazla kirletmis oluruz. Yine hem isletme ekonomisi
yoniinden, hem tilke ekonomisi yoniinden hem de ¢evre sagligi yoniinden olumsuz bir durum ortaya
cikmis olur.
Demek ki az hava ile yanma da fazla hava ile yanma da ayn1 sekilde zararlidir.
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c) Tam yanma

Tam yanma da genellikle alev rengi kati1 ve sivi yakitlarda agik sar1 — portakal renginde olur. Gaz ya-
kitlarda ise mavidir.

Yanma tirtinlerinde ve geri kalan kisimlarda yanict madde bulunmaz ise yanma tam yanmadir. Baca
gazi icinde CO(karbonmonoksit) bulunmasi hem ¢evreye zarar verecektir, hem de yakit miktarini artti-
rir.

Ayrica O2 életlimii ile de yanmanin fazla hava yéniinde olup olmadigi arastirilmalidir.

Bunlarin disinda baca gazi sicaklig: da kazan verimi lizerinde direkt rol oynar. Baca gazi sicakligi yakit
cinsi ve yakit bilesenlerine baghdir. Kiikiirt ve kiikiirtlii bilesikler i¢eren yakitlarda baca gazi sicakligi
160°C altina diistiriilmemelidir. Aksi halde kiikiirt havanin i¢indeki oksijen ve hidrojen ile birleserek
stilfiirik asit olusumuna olanak verilmis olunur. Ideal bir yanmada baca gazinin kabondioksit ve azot
gazindan olugmasi gerekir. Fakat biz genellikle yanmay1 bir miktar fazla hava ile yapariz.

Ayrica dogalgaz i¢inde kiikiirt bulunmadigindan baca gazi sicakligi1 56°C ta kadar diistirtilebilir.
Yakitin i¢inde karbon miktarinin artmasi alev renginin kirmiziya donmesine, hidrojen miktarinin art-
masi ise yanma sonucu olusan su miktarinin (su buhari) artmasina neden olmaktadir.

Iyi bir yanma sonucunda baca gaz i¢inde %12-13 CO2 bulunmali, CO miktar1 ise miimkiin olan en alt

seviyede olmalidir.
BUHAR KAZANLARI

Buhar kazanin amaci; 1sitma, elektrik tireten tiirbinlerin ¢evrimi, sterilizasyon, sicak su eldesi gibi
amaglarla prosesin ¢esitli asamalarinda kullanilmak tizere buhar iiretmektir. Kazan sistemleri sekil ve
boyut olarak farklilik gdsterseler de tipik olarak bir buhar kazani (dram)) ve yumusatma cihazi, dega-
zor ve kondens adi verilen yardimci sistemlerden olusur.

Buhar kazani donanimlari

- 2 adet emniyet ventili

- 2 adet manometre

- 2 adet su seviye gostergesi

- 2 adet presostad

- 2 adet kazan besi pompasti

- 2 adet tagdiye cihazi yada su seviye elektrodu

- Yakma diizenegi ve kontrol panosu(briilor ve kontrol panosu)
- Dip blof vanasi ve yiizey blof vanasi

- Buhar vanasi

- Hat 1s1tic1 vanasi

- Havalik vanasi

- Istege bagl otomatik yiizey ve dip blof diizenegi
- Istege bagl yakit, buhar ve sicak su sayaglar
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KAZANASLETMESINDE DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Icerisinde su yokken kazani kesinlikle devreye almayiniz.

- Kazaniniz ¢alisirken igine girmeyiniz ve basinizi, elinizi sokmayiniz.

- Kazanm duman kanalarinda bulanan klapelerin a¢ik konumda olduguna emin olunuz.

- Kétii baca ¢ekisi kazanin verimini diistirdiigii gibi ¢cevreye ve sagliga zarar verir.

- Iyi bir yanma i¢cin duman yolu ve baca gazi yolu agik olmalidir.

- Duman yolu, baca gazi yolu ve baca baglantilar1 sizdirmaz olmalidir.

- Kazan devrede calisirken; kazan kapaklari, duman yolu kapaklari1 ve baca kapaklarini kesinlikle agilmamali-
dir.

- Briilor ¢alisirken kesinlikle kazan kapaklar1 agiimamalidir.

- Kazan ve briilor devreye alinmadan yanma hacmi kontrol edilmeli, i¢erisinde yanici-patlayict malzeme olma-
digina emin olunmalidir.

- Kazan calisirken stirekli kontrol edilmelidir.

- Kazan patlama kapaginin ayarlar1 degistirilmemelidir. Patlama kapagi rahat agilacak sekilde olmali ve énii
kapatiimamalidir.

- Kazanin i¢ine patlayict malzemeler atilmamalidir.

- Verimli bir yanma i¢in yakitin yeterli oksijenle yanmasi gerekir. Yanma hacmine gerekinden fazla yakit yiikle-
mesi yapmayiniz.

- Kazan devrede ¢alisirken elektrik kesintilerin de kazanin susuz kalmamasi i¢in buhar ¢ikisini kapatin. Kati
yakitli hareketli 1zgara kazanlarda komiir bosaltilmali alt kapaklar a¢ilarak kazan sogutulmalidir.

- Devreden ¢ikartilan briilorlerin yakit vanalari kapatiimalidir.

- Kazanin susuz kaldig1 anlasildiginda, kazana aniden su verilmemelidir. Kazanin sogumasi beklenilmeli ve
kazan soguduktan sonra azar azar su verilmelidir.

- Kazanda delik yada kagak oldugu anlasilinca, kazan sogutulmaya alinmali ve besleme suyu kapatilmamalidir.
Kazan soguduktan sonra besleme suyu kapatilmalidir.

KAZAN BAKIMI

Giinliik bakim

- Su seviye gostergeleri kontrol edilmeli ve her vardiye en az bir kere blof yapmalidir.

- Kazan su seviye cihazlar1 yada tagdiye cihazlarin ¢alismasi kontrol edilmelidir.

- Kazan dip bl6f manuel ise her vardiye en az bir kere yapmali, otomatik ise ¢alismasi kontrol edilmelidir.

- Kazan su degerleri her vardiye de en az iki kere kontrol etmelidir.

- Besi suyu sistemi kondens ve degazor tanklarin, seviye cihazlarin ve pompalarin ¢alismasi kontrol edilmelidir.
Pompalarin manometre ve termometreleri kontrol edilmelidir.

- Duman yolu, gaz yolu ve kat1 yakitli kazanlarda komiir- kiil akis sistemleri siirekli kontrol altinda tutulmalidir.

Aylik bakim

- Emniyet ventilleri kontrol edilmelidir

- Pompa emis filtreleri kontrol edilmelidir.

- Briilor ve emniyet sistemleri kontrol edilmelidir.

- Kazan su seviye cihazlarin ¢alismasi kontrol edilmelidir.

- Yakit hatt1 kontrol edilmelidir.

- Kat1 yakitli sistemlerde komiir ve kiil akis sistemleri kontrol edilmeli ve degismesi gereken malzemeler degis-
tirilmelidir.

- Baca temizligi yapilmalidir.

- Buhar ve su hatlari test edilerek, gerekli sizdirmazlik saglanmalidir.

- Elektrik panosu kontrol edilmeli, emniyet salterlerin ¢alistigindan emin olunmalidir.

- Kazan kapaklari agilarak, contalar kontrol edilerek degismesi gerekenler degistirlmelidir.

- Yanma hiicresi refrakter kontrol edilmelidir.
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Yillik bakim

- Kazan suyu tamamen bosaltilmali el ve adam kapaklari agilarak kazan igerisi kontrol edilmelidir.
- Boru et kalinliklar1 cihazla kontrol edilmelidir.

- Duman kanallar1 kontrol edilmelidir.

- Pompalarin bakimi yapilmalidir.

- Fanlarin bakimi yapimalidir.

- Briilortin bakimi yapilmalidir.
- Biitiin kontrollerden sonra zorunlu olan yetkili kurulusa PERIYODIK KONTROL yapilmalidir

DEGAZOR

Suyun i¢inde bulunan CO2 VE O2’i almak i¢in ve sistemdeki korozyonu engellemek i¢in kullanilir. Meka-
nik havasizlastirma yada termik gaz alma olarak da geger. Besleme suyu kazana girmeden 6nce suyun i¢inde
bulunan ¢6ziinmiis oksijen giderilmelidir. Besleme suyunun havasizlastirilmasi , degazor isiticist iginde buhar
1s1s1yla suyun 1sitilarak ¢éziinmiis oksijenin uzaklastirilmasidir. Suyun sicakligi, oksijenin su igindeki ¢6ziintir-
liigii minimum 102°C ve 0,2bar’a getirilir. Bylece su i¢inde ¢6ziinemeyen oksijen gazi ve karbondioksit bir
buhar a¢iklig1 ile degazor disina atilir.

Kazan besleme suyu degerleri;

Toplam sertlik : 0

pH degeri: 7,5-9,5 arasi

iletkenlik(maks) : en ¢ok 300 uS/cm. (RO olan sistemlerde 20 puS/cm)

Kazan suyu degerleri;

Toplam sertlik: O Fr.

Iletkenlik(maks) : en ¢ok 6500 uS/cm. (RO olan sistemlerde 2500 uS/cm)
Ph: 9-11.
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Boru Caplarina Gére Buhar Kapasitesi (kg/h)

Basing Hiz
bar g m/s 15 20 25 32 40 50 65 80 - 100 125 150 200 250 300
15 7 14 24 37 52 99 145 213 394 648 917 1606 2590 - 3678

0.4 25 10 25 40 62 92 162 265 384 675 972 1457 2806 4101 5936
40 17 35 64 102 142 265 403 576 1037 1670 2303 4318 6909 9500

15° 7 16 25 40 59 109 166 250 431 680 1006 1708 2791 3852
0-7: 25 ° 12 25 45 72 100 182 287 430 716 1145 1575 2816 4629 6204
40 18 £ 68 106 167 298 428 630 1108 1712 2417 4532 7251 10323

15 8 1% 29 43 65 112 182 260 470 694 1020 1864 2814 4045
1.0 25 12 26 48 72 100 193 300 445 730 1160 1660 3099 4869 6751
40, 19 39 71 112 172 311 465 640 1150 1800 2500 4815 7333 10370

15 12 . 23 45 70 100 182 280 410 715 1125 1580 2814 4545 6277
2.0 25 19 43 70 112 162 295 428 656 1215 1755 2520 4815 7425 10575
40 30 64 115 178 275 475 745 1010 1895 2925 4175 7578 11997 16796

15 167 37 60 93 127 245 385 535 925 1505 2040 3983 6217 8743
30 - 25 26 56 100 152 225 425 632 910 1580 2480 3440 6779 10269 14316
40 41 87 157 250 357 595 1025 1460 2540 4050 5940 10476 16470 22950

15 19 42 70 108 156 281 432 635 1166 1685 2460 4618 71271 10358
4.0 25 30 63 115 180 270 450 742 1080 1980 2925 4225 7866 12225 17304
40 49 116 197 295 456 796 1247 1825 3120 4940 7050 12661 19663 27816

15 22 .. 49 87 128 187 352 526 770 1295 2105 2835 5548 8586 11947
50 - =25 36 - 81 135 211 308 548 885 1265 2110 3540 5150 8865 14268 20051
40 59 131 225 338 495 855 1350 1890 3510 5400 7870 13760 23205 32244

15 26 59 105 153 225 425 632 925 1555 2525 3400 6654 10297 14328
6.0 25 43 97 162 253 370 658 1065 1520 2530 4250 6175 10629 17108 24042
40 71 157 270 405 595 1025 1620 2270 4210 6475 9445 16515 27849 38697

15 32 70 126 190 285 475 800 1125 1990 3025 4540 8042 12625 17728
8.0 25 54 122 205 320 465 810 1260 1870 3240 5220 7120 13140 21600 .33210
40 84 192 327 510 730 1370 2065 3120 5135 8395 12470 21247 33669 46858

15 41 95 155 250 372 626 1012 1465 2495 3995 5860 9994 16172 22713
10.0 25 66 145 257 405 562 990 1530 2205 3825 6295 8995 15966 25860 35890
40 104 216 408 615 910 1635 2545 3600 6230 9880 14390 26621 41011 57560

15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 .7390 12921 20538 29016
14.0 25 85 195 331 520 740 1375 2080 3120 5200 8500 12560 21720 34139 47128
40 126 305 555 825 1210 2195 3425 4735 8510 13050 18630 35548 54883 76534

15 55 134 230 340 512 902 1399 2073 3583 5825 8155 14385 22721 32168
16.0 25 95 220 368 578 829 1568 2355 3578 5888 9603 14343 24597 38279 52747
40 137 350 629 930 1360 2475 3865 5303 9650 14635 20750 40012 61819 86021

: 15 58 141 243 355 536 948 1464 2175 3765 6130 8538 15117 23813 33744
18.0. 25 100 233 387 607 874 1665 2493 3807 6232 10155 15235 26036 40349 55557
40 143 373 666 983 1435 2615 4085 5587 10220 15428 21810 42244 65287 90765

15 60 145 250 363 548 971 1497 2226 3856 6283 8730 15483 24359 34532
20.0 23 103 240 397 622- 897 1714 2562 3922 6404 10431 15681 26756 41384 56962
40 146 385 685 1010 1473 2685 4195 5729 10505 15825 22340 43360 67021 93137
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Buhar Tablosu

OZGUL ENTALPI o _
BUHAR SICAKLIK SuU BUHARLASMA BUHAR 0ZGUL HACIM
(hf) (hfg) (hg)
bar kPa oC kl/kg ki/kg ki/kg m3/kg
mutlak (a)
0.30 30.0 69.10 289.23 2 336.1 26253 S22
0.50 50.0 81.33 340.49 2 305.4 2 6459 3.240
(6187651 75.0 91.48 384.39 2. 278.6 2 663.0 2217
0.95 95.0 98.20 411.43 2261.8 26732 1777
0 gdsterge (@) 0 100.00 419.06 2.257.0 2 676.0 1.673
0.10 10.0 102.66 430.2 2.250.2 2 680.2 1.533
0.20 20.0 . 105.10 440.8 22434 2 684.2 1.414
0.30 30.0 107.39 450.4 2232 2 687.6 1.312
0.40 40.0 109.55 - 459.7 . 2 231.3 2 691.0 1.225
0.50 50.0 17161 _ 468.3 2 225.6 2 693.9 1.149
0.60 60.0 113.56 476.4 22204 2 696.8 1.088
0.70 70.0 115.40 484.1 2 2154 2 699.5 1.024
0.80 80.0 117.14 491.6 22105 27021 0.971
0.90 . 9010 118.80 498.9 2. 205.6 27045 0.923
1.00 100.0 120.42 505.6 2201.1 2 4067 0.881
1.10 110.0 121.96 512.2 Z197.0 2 708.2 0.841
1.20 120.0 123.46 518.7 2192.8 2 7115 0.806
1.30 130.0 124.90 524.6 2 188.7 Z713.3 0.473
1.40 140.0 126.28 530.5 2.184.8 27153 0.743
1.50 150.0 127.62 536.1 2181.0 2 7171 0.714
1.60 160.0 128.89 541.6 21773 27189 0.689
1.70 170.0 180,13 547.1 2173.7 2720.8 0.665
1.80 180.0 131.37 5523 21701 2 1224 0.643
1.90 190.0 132.54 557.3 2 166.7 2724.0 0.622
2.00 200.0 133.69 562.2 2 163.3 2% 7255 0.603
2.20 220.0 135.88 571.1 2 156.9 2728.6 0.568
2.40 240.0 138.01 580.7 2 150.7 27314 0.536
2.60 260.0 140.00 589.2 21447 2 7339 0.509
2.80 280.0 141.92 597.4 2.139.0 2736.4 0.483
3.00 300.0 143.75 605.3 21334 2 /38.7 0.461
3.20 320.0 145.46 612.9 2 128.1 2741.09 0.440
3.40 340.0 147.20 620.0 21229 27429 0.422
3.60 360.0 148.84 627.1 2 117.8 27449 0.405
3.80 380.0 150.44 634.0 2112.9 2746.9 0.389
4.00 400.0 151.96 640.7 2 108.1 2 748.8 0.374
4.50 450.0 15555 656.3 2 096.7 2 153.0 0.342
5.00 500.0 158.92 670.9 2 086.0 2 756.9 0:315
5.50 550.0 162.08 684.6 20757 2.760.3 0.292
6.00 __600.0 165.04 697.5 2 066.0 2 /63.5 0.272
6.50 650.0 167.83 709.7 2 056.8 2 766.5 0.255
7.00 700.0 170.50 7214 2047.7 2 769:1 0.240
7250 750.0 173.02 732.5 2039.2 27717 0227
8.00 800.0 175.43 743.1 2:030.9 2774.0 0:215
8.50 850.0 V7775 753.3 2022.9 2 7162 0.204
9.00 900.0 179.97 763.0 2 015:1 2 7781 0.194
9.50 950.0 182.10 - 7125 2.007.5 2 780.0 0.185
10.00 1 .000.0 184.13 781.6 2 000.1 2. 781 . 0.177
10.50 1 .050.0 186.05 790.1 1993.0 2./83.3 0.171
11.00 1 .100.0 188.02 798.8 1986.0 27848 0.163
1.1:50 1.150:0 189.82 807.1 1979.1 2.786.3 0.157
12.00 1.200.0 191.68 8151 19425 2787.6 0151
12.50 1.250.0 193.43 822.9 1965.4 2 788.8 0.148
13.00 1 300:0 195.10 830.4 1959.6 2 790.0 0.141
14.00 1400.0 198.35 845.1 19471 2.792.2 0.132
15.00 1 500.0 201.45 859.0 1935.0 2794.0 0.124
16.00 1 600.0 204.38 872.3 19234 2 7957 0: 112
17.00 1700.0 207157 885.0 119021 2. 19 0.110
18.00 1 800.0 209.90 897.2 1.901.3 2 798.5 0.105
19.00 1900.0 21247 909.0 1.890.5 2 799.5 0.100
20.00 2 000.0 214.96 920.3 1 .880.2 2 800.5 0.0994
21.00 2 100.0 217.35 931.3 1870.1 2 801.4 0.090 6
22.00 2 200.0 21965 941.9 1860.1 2 802.0 0.086 8
23.00 2 300.0 221.85 9522 18504 2 802.6 0.083 2
24.00 2 400.0 224.02 962.2 1840.9 2 803.1 0.0797
25.00 2 500.0 226.12 972.1 18314 2 803.5 0.076 8
26.00 2 600.0 228.15 981.6 1:822.2 2 803.8 0.074 0
27.00 27000 . 230.14 990.7 1818.3 2 804.0 0.071 4
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Borularda Genlesme Miktarinin Hesaplanmasi

Tam borular ortam sicakhginda monte edilirler. Sicak su ve buhar borulari gibi, sicak akiskan tasiyan borular
daha yuUksek sicakliklarda calisir.

Ortam sicakhgindan, calisma sicakligina dogru sicaklik artisiyla borular, ézellikle uzunluk yéninde genlesirler.
Bu durum, dagrtim sistemlerinin, boru birlesim noktalari gibi belirli bélgelerinde gerilim yaratir. En kéti sartlarda
bu gerilim borularda kirilmalara sebep olabilir. Genlesme miktari asagida verilen formal kullanilarak hesaplanabilir.

Genlesme miktari (mm) = L x AT x

L = Borunun mesnetler arasi uzunlugu (m)
AT = Ortam sicakhigiile calisma sicakligr arasindaki fark (°C)
o = Genlesme katsayisi (mm/m"C)x10'3

Genlesme katsayilari () (mm/m°C)x1 03

Sicaklik arahgi (°C)
Malzeme <0 | 0-100 0 - 200 0 - 300 0-400 0 - 500 0-600 0-700
Karbon celik
12,8 13,9 14,9 15,8 16,6 17,3 17,9 -
%0,1- %0,2 C
Alasimli gelik
13,7 14,5 15,2 15,8 16,4 17,0 17,6 =
%1Cr %0,5Mo
Paslanmaz celik
. 9,4 20,0 20,9 21,2 21,8 22,3 22,7
% 18Cr % 8Ni . . . 23,0
Kondens Miktan
Ana buhar hatlarinda 1sinma kayiplari ile (kg/h) — her 50 m’de
-18°C
Buhar Bcru caplan (mm) ' T il
basinci  so 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 6500 fald B
1 5 9 11 16 22 28 44 80 79 94 123 155 182 254 1.39
2 6 10 18 19 25 33 49 69 g2 108 142 179 210 296 1.35
3 7 i 14 20 25 36 54 79 101 120 156 197 232 324 1.32
4 8 12 16 22 30 39 59 83 110 131 170 215 254 353 1.29
5 8 13 s 24 33 42 63 70 119 142 185 233 275 382 1.28
5 9 13 18 25 34 43 86 93 124 147 198 242 ~ 285 396 1.27
7 9 14 18 26 35 45 68 97 128 151 197 250° 294 410 1.26
8 9 14 19 27 37 47 71 101 134 158 207 261 307 428 1.25
9 10 15 20 28 38 50 74 105 139 164 216 272 320 436  1.24
10 10, 16 20 29 40 51 77 109 144 171 224 282 332 463 124
12 10 17 22 31 42 54 84 (115 152 180 236 298 350 488  1.23
14 11 17 23 32 44 57 85 120 160 189 247 311 366 510  1.22
16 12 19 24 35 47 61 91 128 - 172 203 265 334 393 548 1.21
18 17 23 31 45 62 84 127 187 355 305 393 492 596 708  1.21
20 17 26 35 51 71 97 148 220 302 362 465 582 712 806 1.20
25 19 29 39 56 78 108 164 243 333 400 533 642 786 978 1.19
30 21 32 41 62 86 117 179 265 364 437 571 702 859 1150 1.18
40 22 34 46 67 93 127 194 287 395 473 608 762 834 1322 1.16
50 24 37 50 73 101 139 212 214 432 518 665 834 1020 1450 1.15
80 27 41 54 79 135 181 305 445 626 752 960 1218 1480 2140 1.15
70 29 44 59 86 156 208 346 510 717 861 1100 1396 1684 2455 1.15
80 32 49 65 95 172 232 386 568 800 960 1220 1550 1890 2730 1.14
S0 34 51 69 100 181 245 409 598 842 1011 1288 1635 1990 2880 1.14
100 35 54 72 106 190 257 427 628 884 1062 1355 1720 2690 3030 1.14
120 42 64 86 126 227 305 508 748 1052 1265 1610 2050 2490 3600 1.13
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0.9y

Vanalar Sicakhiga (°C) gére max. calisma basinci (bar)
PN
Demir Stero Gelik Celik 20 | 200 250|300 | 350|400 | 425 | 450 | 475 | 500 | 510 | 520 | 530 | 540 | 550
dokim dokim Dokiim (120
11 GG25 GGG 38 St.37/2 1 1' 1 1'
25 ) =
25| GG25 | GGG38 St. 372 SE Bl
6 - =
6| GG25 | GGG38 St. 3712 RPCIET
B | = =
10| GG25 GGG38 | GS45 St. 372 R T I
6l <| .4 =
| 6625 | GGG | Gs4s St. 3772 TR
GS-C 25 C22N 16| 14| 13] 11| 10] 8
L e
GE038 | GhAa C2N 25| 20| 18] 16
25 GS-C 25 250 220 20] 17] 16] 13
GS-22 Mg 4 15 Mo 3 25| 221 20] 19] 18] 17
GS-17 CrMo 55 13 CrMo 44 25| 241 23| 220 21| 20| 18] 15| 12| 9
40| 32| 28] 24
B85 C22N M=l =] =
40 GS-C 25 4] 35] 2] 28] 4] 2
GS-22 Mo4 15 Mo 3 40| 35| 31] 30] 29| 28
GS-17 CrMo 55 13 CrMo 44 40| 38] 36| 35| 34| 33| 29| 24| 19] 15
63| 36| 29| 24
G5-C 25 2N e
P 63| 50| 45| 40| 36| 32
(GS-22 Mo 4 15Mo3 64| 56| 50| 47| 46| 45
GS-17 CrMo 55 13 CrMod4 64| 61] 58| 57| 56| 53| 47| 40| 32| 25
100] 80| 70] 60
GS-C 25 C2N 100] -1 -] -
100 1000 80| 70| 60 56| 50
G522 Mo 4 15 Mo 3 100] 87| 78| 74| 72| 70
GS-17 CrMo55 13 CrMo 44 100] 95( 91| 89| 87| 82| 74| 62| 49| 38
160] 130 | 12| 96
GS-C 25 C2N 150l - -] -
160 160/ 130 [ 112] 96| 90| 80
GS-22 Mo 4 15Mo 3 160 139 | 125-] 118 115|112
GS-17CrMo 55 13 CrMo 44 160 1153 [ 146 142 {139 | 132 118]100] 79 2] 46| 35
. 10 CrMo 9 10 70| 61| 52
250[ 200 [ 175] 150
GS-C 25 C22N 250 -] | -
250 250{ 200 | 175|150 [ 140 | 125
(GS-22 Mo 4 15 Mo 3 250 217195 [ 185] 179|174
GS-17 CrMo55 13 CrMo 44 250|238 | 227|223 217|206 | 184 154 [ 124 ] 97] 73| 54
2 10 CrMo 9 10 124]108] 95| 81
320]250 | 225192
GS-C25 C22N 20 -] o -
320 320]250 | 225192 (180 | 160
(GS5-22 Mo 4 15Mo 3 320278250 | 2361230222
GS-17 CrMo 55 13 CrMo 44 320 (304 | 292|285 (278 | 264 | 237]200 [ 158 ] 124] 93| 69
= 10CrMo 9 10 158 [ 139121 | 104
400]320 | 280 | 240
GS-C 25 C22N a0 -] -] -
- 400320 | 280 | 240 | 225 | 200
(G522 Mo4 15 Mo 3 400|348 (312 [ 296 286 | 278
(GS-17 CrMo 55 13 CrMo 44 400|380 | 364356 | 348|330 | 295|250 | 198 | 155|116 | 87
. 10 CrMo 9 10 198 1741151 ] 130
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